Fyzikalni praktikum 3
Uloha &. 3: Pohyb naboji v elektrickém a magnetickém poli

Ondfej Mikulastik, méfeno 23. dubna 2009

1. Zadani
* Ovéfte vzorec pro vypocet ohniskové vzdalenosti kratké magnetické Cocky. Sestrojte graf
zévislosti U, = f (I?) a ze sm&rnice uréete ohniskovou vzdélenost f.

* Ovéfte platnost vztahu pro magnetické vychylovéni elektronového paprsku. Sestrojte graf
zavislostiy = f, (I,) ay = f> (1/VU,).

2. Teorie
V obrazovce se pouziva elektronovy svazek, ktery je mozné vychylovat a zaostfovat. Zaostfovani -
fokusace se provadi pomoci kratké magnetické Cocky, coz je civka s rotaéné symetrickym magnetickym
polem, které ptisobi na zanedbatelné kratkou ¢ast drahy nabitych Castic. Pro ohniskovou vzdalenost f
kratké magnetické ¢ocky plati vztah:
r U,
) [=98——
n" I

b

kde U, je urychlovaci napéti, n je pocet zavit civky, r je jeji polomér a I; je proud tekouci fokusacni
civkou. K urceni ohniskové vzdélenosti je potfeba tento vztah upravit:
2
n .2
2 U =f_ .

( ) a 987 f
Ohniskovou vzdélenost 1ze pak urcit ze smérnice této zdvislosti, pokud byla dodrzena podminka
nezménéni polohy fokusacni civky a zaostfeni paprsku do bodu.

Pro vychylku elektronového paprsku na stinitku obrazovky plati:
e L L,B
3 S,
3) Y= 30 N
kde L, je draha elektronu v magnetickém poli vychylovaci civky, L, je pokracovéni této drahy
ke stinitku setrvacnosti, B je magnetickd indukce pfimo imérna vychylovacimu proudu /, , e je

elementarni ndboj a m hmotnost elektronu. Je tedy potfeba zméfit zavislost y = f(1,) pfi konstantnim
urychlovacim napéti U, a zévislost y = f(1/vU,) pti konstantnim vychylovacim proudu I, .

Pouzité konstanty:
polomér civky r = 0,02 m

pocet zaviti n = 1050



3. Zpracovani

Y %

V tabulce 1 a grafu 1 je shrnuto méfeni k uréeni ohniskové vzdalenosti magnetické cocky. Ze smérnice
zévislosti popsané vztahem (2) jsem urcil ohniskovou vzdélenost f = 183,5 mm.

U, [V] | [MA] 12 [A]
1975 138 0.019
1850 131 0.017
1750 127 0.016
1600 123 0.015
1500 119 0.014
1350 112 0.013
1200 105 0.011
1000 97 0.009

Tabulka 1: Méfeni k uréeni ohniskové vzdalenosti magnetické Cocky.

Graf 1 - UrCeni ohniskové vzdalenosti
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V tabulce 2 a grafu 2 je shrnuto méfeni k ovéfeni zdvislosti vychylky paprsku na vychylovacim proudu
pfi konstantnim urychlovacim napéti U, = 1500 V.

1, [mA] y [mm]
68 163
58 135
52 120
45 103
36 82
25 58
19 43
13 31

Tabulka 2: Méfeni zavislostiy = f; (1,) , (U, = 1500 V).

Graf 2 - Zavislosty =f (Iv)
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V tabulce 3 a grafu 3 je shrnuto méfeni k ovéfeni zavislosti vychylky paprsku na urychlovacim napéti
pfi konstantnim vychylovacim proudu I, = 13 mA.

Ua V] y [mm] 1/ \/Ua
2000 27 0.022
1750 29 0.024
1500 32 0.026
1300 33 0.028
1100 36 0.030
900 39 0.033

Tabulka 3: Mé&feni zdvislosti y = f> (1/vU.,) , 0, = 13 mA).



Graf 3 - Zavislosty = f (1AUa)
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4. Zavér

Urcend hodnota ohniskové vzddlenosti magnetické ¢ocky f = 183,5 mm dle mého nézoru odpovida
ocekavani.

Zavislost vychylky paprsku na vychylovacim proudu y = f; (1,) pfi konstantnim urychlovacim napéti

i zdvislost vychylky paprsku na urychlovacim napéti y = f, (1/vU,) pti konstantnim vychylovacim
proudu vykazuji predpokladany linearni charakter.



