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T=22,1 °C
p=983 hPa
$=26 %

1. Zadani

® Zméite spektralni zavislost propustnosti fady desti¢ek téhoZ materidlu s riznymi tloustkami.

e Ovéfte platnost Lambertova zdkona aspoii v péti vinovych délkach a ze smérnice grafu stanovte
absorpcni koeficient za predpokladu zanedbani odrazu na rozhrani.

o Zméite v zadaném spektralnim rozsahu propustnost dvou vzorka skla BK7.

e Pro jeden ze vzorkid vypoctéte spektralni zavislost indexu lomu a prolozte ji Cauchyho vztahem.

2. Teorie
Pro priichod monochromatické svételné viny homogenni vrstvou latky plati Lambertiv zdkon:
D T=e ™ .,

kde T je propustnost, t je tloustka vrstvy a ¢ je koeficient absorpce svétla, ktery je zavisly na vlnové délce
dopadajiciho elekromagnetického zareni. Ovéfeni lze provést mérenim spektralni zavislosti propustnosti
v uréitém intervalu vinovych délek na planparalelnich desti¢kach téZe latky o riznych tloustkach t.

Ze vztahu (1) plyne:
2) InT=—ut .

Ze zavislosti In T na tlouStce vzorkt dané latky pro uréitou vinovou délku lze dostat linearni zavislost, z jejiz
smérnice Ize urcit koeficient absorpce .

Index lomu n lze pak stanovit z propustnosti pomoci vztahu:

2n
n+1

3) r=

Pokud ur¢ime index lomu v dostate¢né Sirokém intervalu vlnovych délek, 1ze pak vypocitat materidlové
konstanty z Caychyho vztahu a sestrojit disperzni kiivku.

Cauchyho vztah zdvislosti indexu lomu n na vlnové délce Aneboli disperze je vyjadien jako:
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kde A, B a C jsou materidlové konstanty.
Pro vypocet se pak tato rovnice d4 upravit na:
5) n=A+Bx+Cy ,
kde X =% a y= % .Pomoci dalSich dprav se dostaneme k soustavé tfech linedrnich rovnic o tfech
neznamych A, B a C, kde pro N provedenych méfeni plati:
NA+BIY x+CXEYy,=2"n,
(6) AV x+BXIY xI+CEY x, v, =3V n, x,
Aziv)’i"'BZiv X yi+C Ziv yi=2ivni Vi

Tato 1ze pak fesit napfiklad Cramerovym pravidlem.

3. Méreni a zpracovani

V tabulce 1 je shrnuto méfeni tloustky pouZitych zelenych skel na mikrometru. ProtoZe jsem pfi ndslednych
méfenich na spektrografu nerozliSoval, které z nich jsem pouzil, zvysila se mi chyba méfeni. Primérna
hodnota tloustky pak byla t = (3,43 + 0,03) mm.

t, [mm] t, [mm] t, [mm] t, [mm]
sklo 1 3.42 3.42 3.43 3.42
sklo 2 3.45 3.45 3.45 3.45
sklo 3 3.41 3.41 3.43 3.42
sklo 4 3.43 3.43 3.44 3.43

Tabulka 1: Méfeni tloustky skel mikrometrem.

V nésledujicich grafech jsou zanesena méfeni propustnosti na spektrografu pro jednu az Ctyfi vrstvy
zeleného skla a mé&feni propustnosti skla BK7.

Graf 1 - Propustnost jedné vrstvy skla
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Graf 2 -Propustnost dvou vrstev skla
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Graf 3 - Propustnost tfi vrstev skla
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Graf 4 - Propustnost Ctyf vrstev skla
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Graf 5 - Propustnost skla BK7
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V nésledujicich tabulkach jsou vypoéitané hodnoty absorpéniho koeficientu pro pét riznych vinovych délek
podle vztahu (2), kdy hodnotu ¢ jsem vypocital jako smérnici zavislosti In(T) na t podle vztahu:

)

lnTn—lnTnfl‘
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Pro pét hodnot vlnovych délek jsem zavislost logaritmu propustnosti na tlouStce vzorku vynesl do grafu 6.
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Graf 6 - Zavislost In(T) na tloustce pro riizné hodnoty A
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T [%] t [mm] InT| afem]
67.98 3.43 -0.386 0.010
47.42 6.86 -0.746 0.011
32.54 10.29 -1.123 0.012
21.74 13.72 -1.526

Tabulka 2: Urceni koeficientu absorpce pro vlnovou délku A= 500nm.

T [%] t [mm] InT]| afem]

54.88 3.43 -0.600 0.017

31.13 6.86 -1.167 0.017

17.43 10.29 -1.747 0.018
9.51 13.72 -2.353

Tabulka 3: Urceni koeficientu absorpce pro vinovou délku A= 600nm.

T [%] t [mm] InT| afem]
59.73 3.43 -0.515 0.014
36.77 6.86 -1.000 0.015
22.29 10.29 -1.501 0.015
13.18 13.72 -2.026

Tabulka 4: Urceni koeficientu absorpce pro vlnovou délku A= 700nm.

T [%] t [mm] InT| afem]
72.63 3.43 -0.320 0.009
53.82 6.86 -0.620 0.009
39.33 10.29 -0.933 0.010
28.17 13.72 -1.267

Tabulka 5: Urceni koeficientu absorpce pro vlnovou délku A= 800nm.

T [%] t [mm] InT]| afem]
80.19 3.43 -0.221 0.006
65.23 6.86 -0.427 0.006
52.41 10.29 -0.646 0.007
41.09 13.72 -0.889
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Tabulka 6: Urceni koeficientu absorpce pro vinovou délku A= 900nm.

V grafu 7 je vynesena spektrdlni zdvislost indexu lomu. Tento jsem vypocital ze vztahu (3) dpravou na:




Graf 7 - Spektralni zavislost indexu lomu
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4. Zaver

V nasledujici tabulce jsou shrnuty zprimérované hodnoty absorp¢nich koeficientt pro pét riznych vinovych
délek.

Alnm] afem ]
500, 0.011 +0.005
600 0.017 +0.004
700 0.015 +0.004
800/ 0.009 + 0.003
900/ 0.006 + 0.003

Tabulka 7: Primérné hodnoty koeficientu absorpce.

Hodnoty materidlovych konstant, vypoc¢itanych ze vztahi (5) a (6), mi vysly:
A =1,552

B =3,980-10" m’

C=1,106-10* m*

Dovolil bych si tvrdit, Ze Lamberttiv zdkon byl timto mé&fenim ovéfen. Hodnoty absorp¢niho koeficientu,
indexu lomu a materidlové konstanty odpovidaji ocekdvéni.



