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pole

1. Zadání 

� Zm te Hěř Z Gaussovou metodou pomocí magnetometru pro t i vzdálenosti pomocného magnetuř
od buzoly.

� Zm te Hěř Z tangentovou buzolou pro 10 hodnot proudu. Ob  nam ené hodnoty porovnejteě ěř
s tabelovanou hodnotou.

� Ur ete magnetický moment M pomocného magnetu.č

2. Teorie

Horizontální složku magnetického pole HZ m enou Gaussovou metodou ur íme pomocí vztahu (1):ěř č
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kde úhly �1 a �2 jsou výchylky st elky v jednotlivých Gaussových polohách magnetu ve vzdálenostiř
r od st elky buzoly.ř

Magnetický moment M magnetu ur íme z doby kyvu magnetu č �0 v homogenním magnetickém poli
pomocí vztahu (2):
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kde moment setrva nosti č J válcového magnetu o hmotnosti m, polom ru ě R a délce l je dán vztahem (3):
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4
�R2� l

2

3
�

HZ pak dostaneme jako odmocninu podílu rovnic (2) a (1). Podobn  ě M dostaneme jako odmocninu ze
sou inu rovnic (2) a (1).č



P i m ení výchylky st elky ř ěř ř � tangentovou buzolou o polom ru cívky ě R a po tu závit  č ů N, kterou protéká
proud I, ur íme č HZ  ze vztahu (4):

(4) H Z=
N I
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3. M eníěř

3.1. M ení ěř HZ Gaussovou metodou a m ení magnetického momentu ěř M

V tabulce 1 jsou hodnoty nam ené magnetometrem pro ob  Gaussovy polohy, dv  opa né polarity magnetuěř ě ě č
p iloženého k buzole ze dvou stran ve vzdálenosti r.  Hodnoty  ř �11 až �14 jsou v gradech, �1 je

vypo teno jako č �1=
�11	�12	�13	�14

4
a následn  p evedeno na stupn . Analogicky je vypo tenaě ř ě č

i hodnota �2 .

Další nutná m ení: Délka magnetu l zm ená posuvným m ítkem:ěř ěř ěř

l=�122±0,2�mm

Polom r magnetu zm ený posuvným m ítkem:ě ěř ěř

R=�10,5±0,5�mm

Hmotnost magnetu zm ená na rovnoramenných vahách:ěř

m=�288,6±0,3�g

Doba kyvu magnetu �0 (viz tabulka 2):

�0=�4,5±0,3� s

Gaussova poloha 1 Gaussova poloha 2

r [cm] �11 �12 �13 �14 �1[° ] �21 �22 �23 �24 �2 [° ]

50,0 42 48 46 46 40,95 23 23 25 27 22,05

45,0 52 57 54 55 49,05 29 30 31 34 27,90

40,0 64 69 66 69 60,30 41 39 41 42 36,68

Tabulka 1: M ení ěř HZ magnetometrem

M eníěř as t [s]Č

1 4,6

2 4,5

3 4,5

4 4,7

5 4,4

Tabulka 2: Doba kyvu magnetu



3.2. M ení ěř HZ tangentovou buzolou

M ení tangentovou buzolou jsou shrnuta v tabulce 3. Zbylé hodnoty do vztahu (4) jsou zadány jako po etěř č
závit  cívky N=80 a polom r cívky R=0,31m. Výchylka ů ě � je vypo tena jako aritmetický pr m rč ů ě

�=
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, kde �1 , �2 a � jsou ve stupních.

M eníěř I [mA] �1[° ] �2[° ] � [° ]

1 150 46 52 49,0

2 140 45 47 46,0

3 130 42 47 44,5

4 120 39 45 42,0

5 110 40 42 41,0

6 100 38 40 39,0

7 90 34 38 36,0

8 80 29 33 31,0

9 70 27 30 28,5

10 60 22 23 22,5

Tabulka 3: M ení ěř HZ tangentovou buzolou pro dv  opa né polarity prouduě č

4. Zpracování

Dosazením �1 a �2 do vztah  (1) a (2) a zpr m rováním t í hodnot pro t i vzdálenosti jsem získalů ů ě ř ř
tyto hodnoty:

H Z=�14,9±0,1� A	m
1 s relativní chybou �Hz=0,7% .

M=�1,20±0,01�kg	m3
A

1	s
2 s relativní chybou �M=0,8% .

Dosazením do vztahu (4) a zpr m rováním desíti m ení jsem získal hodnotu:ů ě ěř

H Z=�16,9±0,4� A	m
1 s relativní chybou �Hz=2,3% .

5. Záv rě

Tabulková hodnota horizontální složky intenzity zemského magnetického pole pro Brno je

H Z=16,4A	m
1 . U m ení Gaussovou metodou je odchylka zna ná. Domnívám se, že je to zp sobenoěř č ů
tím, že p i m ení a výpo tu se vyskytuje velký po et prom nných, p i emž zde figurují druhé mocninyř ěř č č ě ř č
periody kyvu, délky a pr m ru magnetu a t etí mocnina jeho vzdálenosti.ů ě ř

M ení tangentovou buzolou se ukázalo jako p esn jší, vzhledem k pom rn  velkému rozsahu m enýchěř ř ě ě ě ěř
hodnot proudu a úhl . Pokud jsem si dob e všiml p i m ení, ru i ka použitého kompasu se pohybovalaů ř ř ěř č č
pom rn  ztuha a mohla tak do m ení zanášet další chyby. Je možné, že s p esn jším kompasem by se dalo iě ě ěř ř ě
v našich podmínkách dosáhnout m ení, které by se v rámci odchylky dob e shodovalo s tabulkovouěř ř
hodnotou.


