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1. Zadani

e Zméite H, Gaussovou metodou pomoci magnetometru pro tfi vzddlenosti pomocného magnetu
od buzoly.

e Zméite H, tangentovou buzolou pro 10 hodnot proudu. Obé naméfené hodnoty porovnejte
s tabelovanou hodnotou.

e Urcete magneticky moment M pomocného magnetu.

2. Teorie

Horizontélni slozku magnetického pole H; méfenou Gaussovou metodou uré¢ime pomoci vztahu (1):
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kdeuhly ¢, a @, jsouvychylky stfelky v jednotlivych Gaussovych polohdch magnetu ve vzdélenosti
r od stfelky buzoly.

Magneticky moment M magnetu ur¢ime z doby kyvu magnetu T, vhomogennim magnetickém poli
pomoci vztahu (2):
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kde moment setrvac¢nosti J valcového magnetu o hmotnosti 2, poloméru R a délce / je dan vztahem (3):
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H; pak dostaneme jako odmocninu podilu rovnic (2) a (1). Podobné M dostaneme jako odmocninu ze
soucinu rovnic (2) a (1).



Pfi méfeni vychylky stielky ¢ tangentovou buzolou o poloméru civky R a poctu zaviti N, kterou protéka
proud I, uréime H; ze vztahu (4):
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3. Méreni

3.1. Méreni H, Gaussovou metodou a méreni magnetického momentu M

V tabulce 1 jsou hodnoty naméfené magnetometrem pro obé Gaussovy polohy, dvé opaéné polarity magnetu

priloZzeného k buzole ze dvou stran ve vzddlenosti r. Hodnoty ,, aZ ¢,, jsouv gradech, @, je
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vypocteno jako ¢ = a nésledné prevedeno na stupné. Analogicky je vypoctena
ihodnota @,
Dalsi nutnd méfeni: Délka magnetu 1 zméfend posuvnym métitkem:
[=(122+0,2) mm
Polomér magnetu zméfeny posuvnym méfitkem:
R=(10,5+0,5)mm
Hmotnost magnetu zméfend na rovnoramennych vahach:
m=(288,6+0,3) g
Doba kyvu magnetu T, (viz tabulka 2):

T,=(4,5+0,3)s

Gaussova poloha 1 Gaussova poloha 2
r[em] Py @i, Pis Py AR P Pas Py ®,[°]
50,0 42 48 46 46 40,95 |23 23 25 27 22,05
45,0 52 57 54 55 49,05 |29 30 31 34 27,90
40,0 64 69 66 69 60,30 |41 39 41 42 36,68

Tabulka 1: Méfeni H; magnetometrem

Méfeni Cas t [s]
1 4,6
2 4,5
3 4,5
4 4,7
5 4.4

Tabulka 2: Doba kyvu magnetu



3.2. Méreni H, tangentovou buzolou

Meéfeni tangentovou buzolou jsou shrnuta v tabulce 3. Zbylé hodnoty do vztahu (4) jsou zadany jako pocet
zavitd civky N=80 a polomér civky R=0,31m. Vychylka ¢ je vypoctena jako aritmeticky primér

Pp= PP ,kde ¢, , @, a ¢ jsou ve stupnich.
Méfeni I [mA] o, °] P,[°] p[°]
1 150 46 52 49,0
2 140 45 47 46,0
3 130 42 47 44.5
4 120 39 45 42,0
5 110 40 42 41,0
6 100 38 40 39,0
7 90 34 38 36,0
8 80 29 33 31,0
9 70 27 30 28,5
10 60 22 23 22,5

Tabulka 3: Méfeni H, tangentovou buzolou pro dvé opa¢né polarity proudu

4. Zpracovani

Dosazenim @, a @, do vztaht (1) a (2) a zprimérovanim ti{ hodnot pro tfi vzdalenosti jsem ziskal
tyto hodnoty:

H,=(14,9+0,1)A-m™" s relativni chybou 6&,.=0,7%

M =(1,20+0,01)kg-m’A"-s™> s relativni chybou &, =0,8%
Dosazenim do vztahu (4) a zprimérovanim desiti méfeni jsem ziskal hodnotu:

H,=(16,9+0,4) A-m™" s relativni chybou &,,=2,3%

5. Zaver

Tabulkovd hodnota horizontdln{ slozky intenzity zemského magnetického pole pro Brno je

H,=164A-m™" .U méfeni Gaussovou metodou je odchylka znaénd. Domnivdm se, Ze je to zplisobeno
tim, Ze pii méfeni a vypoctu se vyskytuje velky pocet proménnych, pfi¢emz zde figuruji druhé mocniny
periody kyvu, délky a priméru magnetu a tfeti mocnina jeho vzdalenosti.

Meéfeni tangentovou buzolou se ukdzalo jako pfesnéjsi, vzhledem k pomérné velkému rozsahu méfenych
hodnot proudu a dhli. Pokud jsem si dobfe v§iml pti méfeni, ruéi¢ka pouZzitého kompasu se pohybovala
pomérné ztuha a mohla tak do méfeni zanaSet dalsi chyby. Je mozné, Ze s presnéjSim kompasem by se dalo i
v naSich podminkdch dosdhnout méfeni, které by se v rdmci odchylky dobfe shodovalo s tabulkovou
hodnotou.



