
Fyzikální sekce p írodov decké fakulty Masarykovy univerzity v Brnř ě ě

FYZIKÁLNÍ PRAKTIKUM

 Zpracoval: Ond ej Mikulaštíkř  Nam eno:ěř  26. zá í 2008ř

Obor: Astrofyzika    Ro ník:č  2.   Semestr: 3. Testováno:

Úloha . 3č :

T=23,5 °C
p=1029,5 hPa
�=36 %

Rozložení potenciálu v elektrostatickém poli

1. Zadání 

� Ur ete rozložení ekvipotenciálních ar v elektrostatické o ce.č č č č

� Ur ete rozložení ekvipotenciálních ar v okolí dvouvodi ového vedení tvo eného rovnob žnýmič č č ř ě

válcovými vodi i.č

� Nakreslete pr b h dráhy elektronu v elektrostatické o ce.ů ě č č

� Ov te výpo tem experimentáln  zjišt né rozložení ekvipotenciálních ar elektrostatického poleěř č ě ě č

v okolí dvouvodi ového vedení.č

2. Teorie

Elektrostatické pole lze popsat vektorovou veli inou – elektrickou intenzitou č E, nebo skalární veli inou –č

elektrickým potenciálem V. Plocha, na které má potenciál stejnou hodnotu se nazývá ekvipotenciální

hladina. P i ur ování rozložení potenciálu v elektrostatickém poli lze užít analogie mezi elektrostatickýmř č

polem v homogenním dielektriku a elektrickým polem uvnit  homogenního vodi e, kterým protékář č

stacionární proud.

Pro konstrukci dráhy elektronu platí následující vztah:
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Kde význam veli in je patrný z následujícího obrázku:č



K ov ení experimentáln  zjišt ného rozložení potenciálu v elektrostatickém poli v okolí dvouvodi ovéhoěř ě ě č

vedení jsem použil vztahy (2) a (3) pro výpo et st ed  a polom r  tzv. Apolloniových kružnic (vizč ř ů ě ů

obrázek 2):
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3. Zpracování

3.1 Ur ete rozložení ekvipotenciálních ar v elektrostatické o ce.č č č č

Viz p íloha . 1.ř č

3.2 Ur ete rozložení ekvipotenciálních ar v okolí dvouvodi ového vedení tvo eného rovnob žnýmič č č ř ě

válcovými vodi i.č

Viz p íloha . 2.ř č

3.3 Nakreslete pr b h dráhy elektronu v elektrostatické o ce.ů ě č č

Viz p íloha . 1. Dráhu jsem vypo etl podle vztahu (1).ř č č



3.4 Ov te výpo tem experimentáln  zjišt né rozložení ekvipotenciálních ar elektrostatického pole věř č ě ě č  okolí

dvouvodi ového vedení.č

Maximální nap tí mezi vodi i bylo U = 4,98 ě č ± 0,02 V. Vzdálenost vodi  od osy soum rnosti bylačů ě

a = 10,0 ± 0,2 cm, polom r vodi e R = 1,50ě č  ± 0,2 cm. Pot ebné hodnoty získám postupn  ze vztah  (4), (6),ř ě ů

(2) a (3).

V [V] r [cm]

1,0   4,43

1,5   8,16

2,0 18,75

2,5 	 ∞

3,0 18,75

3,5   7,95

4,0   4,33

4,5   2,50

Tabulka 1: Vypo tené polom ry tzv. Apolloniových kružnicč ě

4. Záv rě

Vypo tené hodnoty dob e odpovídají nam eným. Jinak je ale tato metoda zatížena velkou chybou, zvláštč ř ěř ě

kv li nep esnému p enosu p es pantograf a ode ítání z osciloskopu.ů ř ř ř č


