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Uloha &. 3: RozloZeni potencialu v elektrostatickém poli
T=23,5 °C

p=1029,5 hPa

$=36 %

1. Zadani

e Urcete rozloZeni ekvipotencidlnich ¢ar v elektrostatické ¢occe.

e Urcete rozloZeni ekvipotencidlnich ¢ar v okoli dvouvodi¢ového vedeni tvofeného rovnobéZznymi
valcovymi vodici.

o Nakreslete pribéh drihy elektronu v elektrostatické cocce.

e Ovéfte vypoctem experimentalnég zjisténé rozloZeni ekvipotencidlnich Car elektrostatického pole
v okolf dvouvodi¢ového vedeni.

2. Teorie

Elektrostatické pole 1ze popsat vektorovou veli¢inou — elektrickou intenzitou E, nebo skaldrni veli¢inou —
elektrickym potencidlem V. Plocha, na které m4 potencidl stejnou hodnotu se nazyva ekvipotencidlni
hladina. Pfi ur€ovéni rozloZeni potencidlu v elektrostatickém poli 1ze uZit analogie mezi elektrostatickym
polem v homogennim dielektriku a elektrickym polem uvnitf homogenniho vodice, kterym protéka
staciondrni proud.

Pro konstrukci dréhy elektronu plati ndsledujici vztah:
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Kde vyznam veli¢in je patrny z nésledujiciho obrdzku:

Obrézek 1: Konstrukce pohybu ééstice



K ovéfeni experimentdlné zjisténého rozloZeni potencidlu v elektrostatickém poli v okoli dvouvodi¢ového
vedeni jsem pouZzil vztahy (2) a (3) pro vypocet stiedli a poloméru tzv. Apolloniovych kruZnic (viz
obrazek 2):
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Obrazek 2: Konstrukee pohybu castice

3. Zpracovani

3.1 Urcete rozloZeni ekvipotencidlnich car v elektrostatické cocce.

Viz ptiloha ¢. 1.

3.2 Urcete rozloZeni ekvipotencidlnich Car v okoli dvouvodicového vedeni tvoreného rovnobéZnymi
valcovymi vodici.

Viz ptiloha €. 2.

3.3 Nakreslete pribéh drahy elektronu v elektrostatické ¢occe.

Viz pfiloha €. 1. Drdhu jsem vypocetl podle vztahu (1).



3.4 Ovéite vypoctem experimentalné zjisteéné rozloZeni ekvipotencialnich Car elektrostatického pole v okoli
dvouvodi¢ového vedeni.

Maximalni napéti mezi vodi¢i bylo U = 4,98 + 0,02 V. Vzdalenost vodi¢ti od osy soumérnosti byla

a=10,0 £0,2 cm, polomér vodi¢e R = 1,50 £ 0,2 cm. Potfebné hodnoty ziskdm postupné ze vztahi (4), (6),

2)a3).

V [V] r [cm]
1,0 4,43
1,5 8,16
2,0 18,75
2,5 > o
3,0 18,75
3,5 7,95
4,0 4,33
4,5 2,50

Tabulka 1: Vypoctené poloméry tzv. Apolloniovych kruZnic

4. Zaver

Vypoctené hodnoty dobife odpovidaji naméfenym. Jinak je ale tato metoda zatiZena velkou chybou, zv14sté
kvili nepfesnému pienosu pies pantograf a odecitani z osciloskopu.



