Fyzikélni praktikum - Tepelna vodivost pevnych latek Ondfej Mikulastik
Tepelna vodivost pevnych latek

Podminky v laboratori:

p=98498 Pa
T=248"C
P=52%

1. Teorie

Ukolem je zmé&fit tepelnou vodivost kovové tyce, takzvanou absolutni metodou, &ili uZitim vzorce:
S
0=A T(tl—tz)T (1)

( t, je teplota na které se udrzuje jedna strana tyCe priddvanim tepla od ohiivae a ?, je teplota
druhé strany tyce, kterd je konstantné€ chlazend chladi¢em. Tak plati, Zze je ,>7,

S - prifez tyce, ktery se Casem neméni, [ - délkatyCe, T - Cas, ktery uplyne do dosaZeni
rovnovazného stavu, @ - teplo, které za Cas T projde ty¢i, A - tepelnd vodivost.)

Teplo se pfidava zdrojem, jehoz vykonje P=UI ,takZe teplo Q se miZe vyjadfit jako
Q=P-t arovnice (1.) ma tvar:
I-U

[
A= L
-, S (2)

Na druhé strané se ty¢ chladi a na obou koncich jsou pfipojené termoclanky, které rozdily teplot
mezi ty¢i a okolim prevadéji na napéti ve voltech. Pomoci tohoto napéti se urci teploty .7, .

2. Méreni a vypocty

Pruifrez tyeje S=/"m (3.), naméfené hodnoty poloméru jsou:

r,=(4,9701+0,005)mm , r,=(4,965+0,005)mm , r,=(4,965+0,005)mm a

b

r=(4,968+0,008) mm s rel. chybou o,,,=0,001

Prifez tedy je 5‘:(77,5310,15);7”712 s rel. chybou oy,,=0,002 .

Vzdalenost mezi ¢idly na riznych koncich tyce je,
1,=(19,25+0,05)cm , 1,=(19,30+0,05)cm , [,=(19,25+0,05)cm a

[=(19,28+0,08)cm s rel. chybou ¢,,,=0,004 .
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Proud ze zdroje byl 1=(0,257+0,001)A srel. chybou o,,,=0,003
Napéti U =(27,941+0,002)V srel. chybou o,,=7,16-10" tedy

Vykon P=(7,1808+0,0004)W srel. chybou o ,,,=0,003

Cidla pfevadéla rozdil teplot ty&e a okoli na napéti U, . Zavislost nap&ti na rozdilu teplot je v
Grafu 1. Na x-ové ose jsou naméfené rozdily teplot mezi okolim a ty¢i ve stupnich Celsia
a na y-ové ose odpovidajici napéti. Rovnice pfimky v Grafu 1. je

y=0,04166-x—0,15321 (4.) a z toho plyne, Zze x=24,00384-U,+3,67763 (5.)

Zavislost napéti na rozdilu teplot
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Graf 1.
A7 se rozdil teplot na obou koncich tyCe ustalil, tj. po dosaZeni rovnovazného stavu, napéti na
ohfivaném konci bylo  U,;=0,00136V , coZ odpovida rozdilu teplot A¢=3,71"C .
Teplota vzduchu v laboratofi béhem méfeni byla 7=(24,80+0,05)"C , takze

hledand teplota ty¢e na ohfivané astije ¢,=24,80°C+3,71°C =(28,51+0,05)°C s relativni
chybou o rel=0,002 .
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Na chlazené &éasti tyée U,,=—0,0001V | Ar=368"C ,takze
1,=24,80°C —3,68° C=(21,12+0,05)"C , s relativni chybou 0, rel=0,002 .

Chyba pii vypoctu teplot  7,,7, zavisi na chybé, kterou udélal termoclanek a celd méfici soustava
a na chybé pfi Cteni ze stupnice teploty v laboratofi.

Prvni chyba je zanedbateln4 vici druhé, takze o, ,=o,=0,,=0,05'C .
Tepelnd vodivost pak vychdzi:

\o U 1 _ 0257427941V 1928:107m

= - - ———=0971-0,284-10°=24,146 Wm 'K
t—t, S 28,51°C-21,12°C 77,53-10 *m

2

_ = 2 2 2
o _\/O-Irel_|_O-Urel_|_o-lrel_|_o-(11 +USrel

Arel —t,)rel

Ol -1)= | o’ +05=10,005=0,07"C
0,07 _

=——=0,009
O (11-12)rel 739

oy, =V 0,00011=0,01
0,=0253Wm ' K~

A=(24,146+0,253)Wm 'K~

3. Zavér

Hodnota tepelné vodivosti méfené tyée je  A=(24,146+0,253)W m 'K~ ' s relativni chybou
1,05 %, coz se bliZi tabulkové hodnoté tepelné vodivosti bronzu sloZzeného ze 75 % médi a 25%
cinu, kterd je A=26Wm ' K’



